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Essai de comparaison
entre Parchitecture des coraux et celle des végétaux

par Jean-Marc DAUGET

Resnme — Dans le cadre d’une réflexion sur la forme des organismes vivants, nous avons utilis¢ les

pour aborder la entre les coraux et les vcgelaux Ceci nous a permis
de mettre en évidence, au-deld des simples depuis entre ces deux
groupes, plusicurs modes de Dl duction d’axes ¢t de systémes
d‘axes ramlﬁes, 2) lorgamsauon dc ces derniers suivant dcs modéles de croissance identiques ou
par 33)1a du modclc archllcclural sou 4 la suite d’un uaumausmc, soit
dans Ic cours normal de h i 3 4) des liées aux du milieu.
Les bien adaplccs 4 Iétude des systémes d’axes en général ot

pourraient s’¢tendre a d’autres groupes d’invertébrés marins coloniaux fixs.

Abstract. — Essay of comparison between corals and plants architecture. Within the framework of a
reflection on the form of iving organisms, we used tbe architectural methods to approach the comparison
between corals and plants. It has shown here, beyond simple likeness observed for a long time between
these two groups, several growth patterns actually in common : 1) production of axes and ramified axes
systems ; 2) organisation of these axes in identical or partially identical arcbitectural models ; 3) reiteration
of the architectural model, after a trauma, or in the norma] course of the growth 4 physlognomlc
variations with fl of The 1 methods have
proved being well adapted to the study of axes systems in general, and could be extended to the others
fixed colonial invertebrates groups.
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Adresse actuelle : Mission frangaise de Coopération, BP 1616, Yaoundé, Cameroun.

INTRODUCTION

Une des méthodes les plus efficaces pour aborder I'étude des formes vivantes est la
comparaison des formes entre elles, ainsi qu’ont pu le faire d’Arcy THompsoN (1917), THoM
(1972), STEVENS (1974). Hl ’agit d’une approche de la forme au sens large, peu souvent abordée.
Certaines formes dans la nature sernblent plus fréquentes que d’autres, ou encore paraissent se
manifester indépendamment de leur appartenance au monde animal ou wvégétal. Plus
récemment, HALLE (1979) souligne I’existence, au niveau de la forme globale, d’un clivage qui
passe non pas entre animaux et végétaux, mais entre formes vivantes libres et formes vivantes
fixées. C’est dans le but d’apporter des &léments de réflexion dans ce domaine que nous avons
tenté cette comparaison entre I'architecture des coraux et celle des végétaux. Les naturalistes
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et les chercheurs ont de tout temps constaté les convergences physionomiques remarquables
entre les coraux et les végétaux (Woop Jones, 1907 ; Kawacuti, 1937 ; LABOREL, 1969 ;
CHEVALER, 1972 ; HALLE, 1979 ; RoseN, 1986). Cependant, la comparaison entre ces deux
groupes s’est jusqu’a présent trouvée limitée au stade des simples « ressemblances », en raison
de I'absence d’une méthode d’analyse commune qui permette de décrire avec les mémes termes
la structure d’un corail et celle d’un organisme végétal. Une comparaison plus approfondie
entre coraux et végétaux est rendue possible par I'application récente aux coraux (DAUGET,
1985, 1986, 19914, b, ¢) des méthodes architecturales utilisées en botanique tropicale (HALLE
et OLDEMAN, 1970 ; OLDEMAN, 1974 ; HALLE er al. 1978). Nous aborderons successivement
I’axe lui-méme, les modes de croissance, et la réponse des organismes a I’action du milieu.

L’'AXE

Le niveau d’analyse choisi dans cette étude est celui de I'axe visible extérieurement,
indépendamment de son mode de construction. Ce choix présente I'intérét de nous permettre
d’aborder I'étude des formes rencontrées, coraux et végétaux, en utilisant les mémes méthodes
et la méme terminologie. Nous désignons par «axe» la structure concréte, de construction
animale ou végétale, qui matérialise Paxe virtuel.

Le mode de construction de I'axe

L’axe, chez les coraux comme chez les végétaux, peut étre construit de plusieurs fagons
différentes, ce qui ne modifie en rien sa structure de base. Nous avons essayé de caractériser
celleci & partir de la comparaison entre le rameau d’Acropora et le rameau feuillé des
Dicotylédones arborescentes (fig. 1). Le schéma de la figure 1A, traduit la structure fon-
damentale de I'axe. Celui-ci présente une partie basale fixe et une partie apicale en croissance
qui assure son é&longation. Son diamétre s’accroit de lapex vers la base en raison
de I’accumulation progressive de matiére sur ses flancs, Chez les Dicotyledones arborescentes,
I’élongation de I’axe est assurée par le méristéme apical et la croissance en épaisseur par le
cambium (fig. 1B). Chez les Acropora élongation de I'axe est assurée par le polype apical et
sa croissance en épaisseur par les polypes latéraux et le canosarque (tissus situés entre les
polypes) (fig. 1C).

Dans certains cas, 'axe ne présente pas de croissance en épaisseur, sa largeur est alors
constante. La ﬁgure 2 compare la croissance de I'axe avec, puis sans croissance en épaisseur.
Dans le premier cas, les parties les plus anciennes sont les plus internes; elles sont
progressivement enfouies au centre de 'axe. Dans le second, les parties les plus anciennes sont
les plus proches du point de fixation. Les axes sans croissance en épaisseur sont les moins
répandus. 1ls sont en général dépourvas de formallons lalerales generatnoes (cambium ou
caenosarque). On les trouve chez les B (palmier 4
huile, cocotier) et chez certains coraux du type Euphyllia, Lobaphyllxa donl les parties basales
sont progressivement dénudées de leurs tissus vivants.

L’axe chez les coraux peut étre construit par un polype unique localisé 4 son extrémité,
comme chez Lobophyllia, Euphyllia, ou bien par un grand nombre de polypes. Il constitue dans ce
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Fig. 1. —Laxe

A, structure

3 ; B, 'axe chez les Di
modifi€) ; C, Paxe chez les coraux, ex. Acropora.

(4 partir de OLDEMAN, 1974,
1, tissus vivants périphériques ; 2, matériaux de charpente ; 3, « écorce » ; 4, cambium, produisaat du bois vers

Pintérienr; S, bois vivant, 6, bois mort; 7, cavié gasiique; 8, endoderme comtenant les zooxanthelles
symbiotiques ; 9, mésoglée ; 10, cctoderme produisant le calcaire vers I'intérien ; 11, squelette calcaire.
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...

FiG. 2. — Représentation schématique de la croissance de 'axe : A, avec croissance en épaisseur ; B, sans eroissance
en épaisscur.
En noir : tissus vivants, Pointillés : matériaux de charpente. Les parties les plus sombres sont les plus anciennes.

dernier cas une « superstructure » formée de I’agencement de nombreux axes, ou « modules »
(Rosen, 1986; RoseN and DAUGET, 1986). Ceux-ci sont matérialisés par les productions
squelettiques de chaque polype et sont visibles seulement sur des coupes pratiquées dans le
squelctte. L’apex peut étre constitu¢ de polypes contigus, ex. Stylophora pistillata Esper, ou
bi de

ien ex. ipora ramosa Bernard. Les algues également
fournissent de t les d’axes 1 formés par la juxtaposition d’axes
élémentaires.
Les fosions d’axes
Un des phé énes les plus laires et les plus fréq dans la croissance des

coraux est I'existence de fusions d’axes au sein des colonies. On I'observe chez la plupart des
espéces lorsque deux axes établissant un contact a I'intérieur d’un méme polypier fusionnent
entre eux, ce qui a pour effet de renforcer considérablement les structures en formation, Les
fusions sont particuliérement abondantes chez certaines espéces, ex. : les tables d’Acropora
(Acropora) hyacinthus (Dana) et les buissons de Seriatopora hystrix Dana Chez les végétaux,
les fusions d’axes sont moins communément répandues. Elles apparaissent cependant dans
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certains  groupes, les algues calcai et dans certains Ficus, ou figuiers
«étrangleurs », fréquents en région tropicale. Chez ces derniers, les racines aériennes, qui
descendent le long du tronc de I'arbre portant le Ficus fusionnent entre elles lorsqu’elles se
touchent, pour former un réseau dense dont les mailles seront comblées progressivement par
la croissance en épaisseur.

LES MODES DE CROISSANCE

L'exploitation du milicu ambiant est liee & la présence sur I'axe de structures per-
mettant ’assimilation (fculllcs ou polypes). La disposition de ces d:mlt:res dans 'espace
pour capter I'énergie i (lumiére ou pl ) revét par une grande
importance.

Lien avec la lumiére par intermédiaire des zooxanthelles

Les coraux récifaux renferment dans leur endoderme des algues unicellulaires symbioti-
ques, les zooxanthelles, avec lesquelles ils vivent en symbiose et qui jouent un réle important
dans leur métabolisme. Les zooxanthelles constituent une part non négligeable de la biomasse
du corail, puisqu’elles peuvent représenter 40 3 60 % de celle~ci (MUSCATINE et CERNICHIARI,
1969). Elles contribuent aux besoins énergétiques de la colonic en libérant de 'oxygéne et des
produits photosynthétiques qui sont utilisés par le corail. Ces derniers sont principalement des
lipides, des acides aminés, du glycérol et du glucose (MUSCATINE et CERNICHIARI, 1969 ;
Scumitz et KREMER, 1977). En retour, le polype produit des déchets sous forme de composés
azotés iaque) et phosph h qui i vers les zooxanthelles et
sont utilisés en partie par celles—c1 (YonGE et Nicuorrs, 1931; Lewis, 1977). Les coraux
qui posséds des algues bi ont un taux de calcification beaucoup plus élevé a
la lumiére qu'a 'ombre (KAWAGUTI and SAKUMOTO, 1948). Les produits de la photosynthése
des zooxanthe]les (lipides, glycerol et glucose) migrent le long des axes coralliens et accé-
lérent idé leur ex. Acropora cervicornis (PEARSE and MUSCATINE,
1971). Les coraux qui ne possédent pas de zooxanthelles, dits « ahermatypiques », ont une
vitesse de croissance faible et ne construisent pas de récifs coralliens. Lors de perturbations
ecologxqucs, les coraux récifaux peuvent expulser masslvcment leurs zooxanthelles cest ce
quon appelle le « blanchissement » des coraux. La fi de ce phé de
par le monde depuis une dizaine d’années, La principale cause du blanchissement semble &tre
une élévation anormale de la température de I'eau (FAURE er al., 1984 ; HOEKSEMA, 1991 ;
SALVAT, 1992).

L’orientation de croissance
L’orthotropie et la plagiotropie sont des notions utilisées a I'origine en botanique : un axe

orthotrope est un axe a croissance verticale, et un axe plagiotrope se développe horizontale-
ment. Il existe des cas intermédiaires entre 'orthotropie stricte et la plagiotropie stricte (Roux,
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FiG. 3. — Quelques cxemples de ramification apicale : A, chez fes divisiof
Nannorthops ritchiana (Griffith) Aitchison (Palmier), (d'aprés HALLE ¢t . 1973) b, par
apicle; Dityous dichotoma Lamx (Algue), (Fapeés Bucsow, 1965 Simplif) ; 6, fpartition de flks cellulires en
deux faisceaux : Jania rubens (Linné) Lamouroux (Algue), (d'aprés nuam, 1968, simpl : chez les coraux :
a, par division du polype apical : Lobophyliia corymbosa (Forskil); b, per ralentissement de la croissance
des polypes situés dans la zone mediane de Fapex : Porites sp.; ¢, par ralentissement de la production de sque-
lette par le ceenosarque situé dans la zone médiane de I'apex : Montipora ramosa Bernard (1, polypes; 2, caeno-

sarque).
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1968 ; EpELIN, 1977, 1984). Ces deux notions traduisent en effet plus une potentia-
lit¢ de croissance qu’une disposition dans I'espace rigourcusement verticale ou hori-
zontale. Dans le cas de lorthotropie, 'orientation de I’axe par rapport 4 la verticale
résulte d’'un compromis entre ses potentialités orthotropes et sa localisation topogra-
phique a Pintérieur de la cime. C’est en général I'extrémité de I'axe qui indique la poten-
tialité orthotrope. Les notions de plagiotropie et d’orthotropie ont ét¢ appliquées aux
coraux (DAUGET, 1986, 19914). On trouve des structures a croissance orthotrope : axes
d’Acmpom (Acmpora) Jformosa (Dana), lames de Millepora plalyph}ﬂa Hempnch et Ehren-
berg, et a croissance plagiotrope : tables d’Acrop: hy Une expé-
rimentale de cette orientation se traduit par un rétabli de Pori ion de croi
initiale (DAUGET, !985) Orthotropie et plaglotrople sont également associées 4 des notions
de symétrie. La p! pie est liée d la dorsi lit¢ et Porthotropie 4 la symétrie axiale.
La dorsiventralité de Paxe végétal se traduit par une disposition des feuilles dans un plan,
soit directement dans le cas d’une phyllotaxie distique, soit par torsion des pétioles dans
les cas d’une phyllotaxie spiralée. Celle de I'axe corallien résulte d’un développement plus
important en nombre des polypes situés a sa partie supérieure, ex. Acropora (Acropora) florida
(Dana).

Ramification apicale et latérale

L’axe peut se ramifier apicalement ou latéralement. La ramification apicale résulte d’une
division de Papex. Dans le monde végétal elle est répandue surtout chez les algues et se
rencontre assez peu chez les plantes supérieures. On la trouve communément chez les coraux
ou elle peut se manifester quelle que soit la nature de la zone apicale (un polype unique, de
nombreux polypes ou du ceenosarque). La figure 3 montre des exemples de ramification apicale
chez les coraux et chez les végétaux, avec dans chaque groupe des apex de natures différentes.
La ramification latérale provient du développement de nouveaux axes sur les cdtés de I'axe
porteur. Elle constitue le cas le plus fréquent chez les plantes supérieures. Chez les coraux on
la trouve seulement dans certains genres (4nacropora, Dendrophyllia), et particuliérement chez
les Acropora ou elle survient par transformation d’un polype latéral en un nouveau polype
apical.

Plagi ie par ition et or

Deux types de ramlﬁcatlon conduisent a4 la formation de structures honzontales a
partir d’axes il ou par orth pes : Lorth, lexe et la plagi
pie par apposmon Dans le cas de lorthotropie complexe, lorganisme prodult des axes
orthotropes qui se ramifient principalement dans la partie convexe de leur courbure (fig. 4 A).
La plagiotropie par apposition conduit & la formation d’étages par I'apposition d’axes &
structure mixte constitués d'une partie basale plagiotrope et d’une partie apicale orthotrope.
Décrite a lorigine chez les arbres par CorNER (1952), la plagiotropie par apposition, ou
« terminalia-branching », s’observe chez les Acropora (DAUGET, 1985, 1991a), ex. Acropora
hyacinthus (fig. 4 B).
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FIG. 4. — Deux modes de construction de structures a dé horizonial : A, jie complexe : #, chez
les arbres (d‘aprés HALLE e7 al., 1978); b, chez les coraux, ex. Acropora sp. B, plagiotropic par apposition : a, chez
Terminalia catappa L. (d’2prés HALLE ef al,, 1978) ; b, chez Acropora hyacinthus (Dana, 1846), (d’aprés DAUGET,
1991a, modifi€).

Le modéle architectural

La notion de modéle s’est dégagée initialement de 1'étude architecturale des arbres
tropicaux (HALLE et OLDEMAN, 1970), et a ensuite été appliquée aux coraux (DAUGET, 1986,
1991a). Le modéle architectural regroupe les pnncxpa!cs mgles de croissance présidant 4 la

construction de I’organi La des car: aux (axes ramifiés ou non
ramifiés, ramification aplcale ou laterale, axes plagiotropes ou orthotropes, ramification rythmi-
queou i apermis de ingt-trois modgles architecturaux chez les arbres. Pour

Tinstant, seulement quatre modéles ont &té décrits chez les coraux (CORNER, SHOUTE, ATTIMS,
‘WooD JoNES), qui correspondent tous 4 des modéles ou des fractions de modéles d'arbres (fig. 5).
Le modéle de CORNER se caractérise par la présence d'un seul axe non ramifié. On le trouve chez
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FiG, 5, — Les modées architecturaux : & gauche chez les coraus, (aprés DAUGET, 1991a), 4 droite chez les arbres
(d'aprés HALLE et al., 1978). A, modéle de CORNER ; B, modéle de ScHOUTE ; C, modéle d'ATTivs ; D, modéle de
WooD Jonts; E, modéle d’ AUBREVILLE,

de nombreuses espéces de palmiers, ex. Cocos nucifera L., Borassus aethiopum Mart, et chez les
coraux constitués d’un polype unique, ex. Fungia echinata (Pallas). La principale caractéristique
du modéle de SCHOUTE est sa ramification apicale. Il est fréequent chez les algues, ex. Sebdenia
dichotoma Berthold. On ne le trouve chez les plantes supérieures que dans quelques cas
exceptionnels, ex. Nypa fructicans Van Wurmb (Palmier), d’aprés ToMLiNsoN (197I), et
Mammillaria perbella Hildman (Cactaceae), d’aprés Boke (1976). En revanche, ce modéle
semble I'un des plus répandus chez les coraux récifaux, ex. Stylophora pistillata Esper,
Millepora dichotoma (Forskal). Dans le modéle d’ATTiMs, tous les axes sont orthotropes, la
ramification est latérale et « diffuse », ¢’est-a-dire répartie sur les axes porteurs de telle sorte que
P’on ne distingue pas de rythmicité. Ce modéle s’observe relativement peu souvent chez les
arbres, il apparait surtout dans les régions tropicales, notamment dans les mangroves, ex.

Meyer (Rhizopt ). Chez les coraux, on le trouve fréquemment
chez les Acropora dits « bui » ex. Acropora formosa. Le modéle de Woop JONES se
présente sous la forme d’étages plagiotropes constitués par I’apposition d’axes mixtes
comportant une partie basale plagiotrope et une partie apicale orthotrope (plagiotropie par
apposition). I1 correspond 4 un étage du modéle végétal d’ Auam-:vnu. que I’'on trouve chez de
nombreuses espéces d’arbres, ex. Te fia catappa L. (¢ Ce modéle n’a été
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signalé pour I'instant (DAUGET, 1991a) que chez les Acropora qui forment des structures « en
table » de faible épaisseur, ex. Acropora hyacinthus, A. {Acropora) cytherea (Dana).

La réitération du modéle

Dans certains cas la i du modéle archi al d’un arbre ou d’une colonie
corallienne ne suffit pas & expliquer en totalité sa structure, De nouvelles formations, les
complexes réitérés, se développent sur I'organisme en croissance répétant, ou réitérant le
modéle. La réitération a été décrite initialement chez les arbres par OLDEMAN (1974), puis
apphquee aux coraux (DAUGET 1985) Elle se presenlc sous deux formes : « traumatique » et
« adap » La tr: survient aprés un i subit par I'organi
comme une inclinaison par rapport  I'orientation de croissance initiale (fig. 6). La réitération

s
Faf o
SN YJ%
N Yy,

FiG. 6. — La téitération traumatique ; A, chez les arbres : a, Araucaria bernieri ('aptés VEILLON, 1980); b, Terminalia
sp. (@aprés HALLE et al,, 1978) ; B, chez les coraux : a, Porites sp. (d’aprés DAUGET, 1991a)} b, Acropora formosa
(daprés DAUGET, 1985).

adaptive s manifeste dans le cours normal du développement de ’organisme, sans traumatisme
extérieur. Elle a été décrite 4 origine chez les végétaux (HALLE ef al., 1978), et mise en évidence
plus récemment chez les coraux (DAUGET, 19915, ¢). Elle intervient pour une part importante
dans la construction des cimes des grands arbres et permet d’aborder I'étude des colonies
coralliennes complexes (fig. 7).
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Fic. 7. — La réitération adaptative : A, chez les arbres, cx. Schorea leprosula Micq. (d'aprés EDELIN, 1984) ; B, chez
les coraux, ex. Porites sp. (d'aprés DAUGET, 19915) (b = 10 cm).

L’ACTION DU MILIEU
Les variations physi i liées aux fl des facteurs de I'environnement
constituent un phénoméne répandu et connu depuis longtemps chez les végétaux. Ces
variations peuvent étre dues 4 de nombreux facteurs, notamment le vent, la lumiére incidente,
I'eau disponible ou la nature du sol. Au sein d’une méme espéce d’arbre, les individus de pleine
lumiére sont plus courts et plus densément ramifiés que ceux de milieu ombragé (fig. 8). En
lisiére, les parties les plus éclairées des individus sont plus développées que les parties
ombragées. En mil trés venté, le tronc et les branches des arbres tendent 4 s’orienter dans
le sens du vent dominant. Chez les coraux des variations de méme type ont &té observées depuis
une trentaine d’années. Les variations morphologiques des colonies liées 4 I'environnement

b1k

FiG. 8. — Exemple de variations physionomiques liées au milicu chez Mutingia calabura L. - (Tiaceac) (daprés HALLE,
1978) : a, modéle architectural (TROLL) : b, arbre en forét ; ¢, arbre en milieu ouvert
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Fic. 9. — Variations physionomiques liées au miticu chez les coraux. ex. : Stylophora pistillata (d'aprés ViRoN and
PICHON, 1976 ; dessins S. MONNIER). A, forme de milieu abrité ; B, forme milicu battu (h = 8 4 12 cm).

sont regroupées sous le terme d’écomorphoses (LABOREL, 1969). Les colonies de milieu battu
ont généralement des axes plus courts et plus épais que celles de milieu abrité (ex. fig. 9). Chez
Montastrea annularis (Ellis and Solander), la diminution de la quantité de lumiére incidente
provoque lapparition de formes foliacées (GRAUs and MACINTYRE, 1982). Chez Acropora
cervicornis (Lamarck) les axes tendcnt 4 se developper dans le sens du courant dominant
(BoTTIER, 1980). Un essai d P li des les & I'étude des écomor-
phoses (DAUGET, 1991¢) a permis de mettre en évid des variations du nombre de )l
réitérés adaptatifs au scin des colonies de Seriatopora hystrix, en relation avec les modes abrité
ou battu.

ConcLusion

Les naturalistes et les chercheurs ont souvent constaté que les coraux évoquaient des
formes végétales. Cependant, la comparaison entre la forme des coraux et celle des végétaux
n'avait jamais fait directement I'objet d’un travail. Dans le cadre d’une réflexion d’ordre
général sur la forme des organismes vivants et dans le but de tenter de déterminer sur quels
éléments reposent les convergences physionomiques observées entre les coraux et les végétaux,
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nous avons choisi un niveau d’analyse compatible avec ces deux groupes. Nous avons pris
comme €Elément fondamental I'axe, et appliqué aux coraux les méthodes de I'analyse
architecturale. Cette étude nous a permis de montrer que les convergences physionomiques
entre les coraux et les végétaux vont bien au-deld des simples ressemblances, et résultent d’un
certain nombre de modes de croi : 1) la production d’axes et de systémes d’axes
ramifiés ; 2) I'organisation de ces derniers suivant des modéles de croissance ; 3) la réitération
du modele architectural, soit a la suite d'un traumatisme, soit dans le cours normal de la

3 4) lexi de variations physi iques quantitatives (long et diamétre des
axes, densue de la ramxﬁcanon) lies aux fluctuations du milieu.
Les hy i bien adaptées 4 I'étude des systémes d’axes en

général, qu'il soient terrestres ou marins, de nature animale ou végétale. Elles s’appliquent aux
gorgones (DAUGET, 1992), et pourraient étre utilisées avec profit dans I'étude d’autres groupes
d’invertébrés coloniaux marins fixés (Hydraires, Antipathaires, Spongiaires, Bryozoaires).

Remercicments

Nous remercions F. HaLtg, C. EDELIN, E. TORQUEB!AU ct tous les membres du Laboratoire de
Bommque de l'Insntul de de pour les sur la forme des
és. Nos i vont & 4 8. MonNIER pour son aide dans la reproduction

des dcssmsA

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

Bokg, N, H., 1976. — The di ing in illaria. Am. J. Bot., 44 : 888-896.

BoriEr, D. J., 1980, — Branching morphology of the recf coral Acropora cervicornis in different hydraulic
regimes, J. Paleont, 54 : 1102-1107.

BUGNON, F., 1968. — La notion de dichotomic. Essai d’analyse sur I'exemple des algucs. Bull, Soc. Fr,
Mém., 115 : 149-155.

CORNER, E. J. H., 1952. — Wayside trees of Malaya, The Government Printer, Singapore : 772 p,

CHEVALIER J.-P., 1972, — Coraux. Encyclopédie Alpha, 48 : 943-959,

DAUGET, J.-M,, 1985, — La réaction aux traumatismes : comparaison entre lcs arbres et les coraux. Rey.
Ecol. (Terre et Vie) 40 : 113-118,

— 1986, — i des méthod i aux coraux. Quelques traits communs aux
formes vivantes fixées. Doctorat, Université des Scicnees et Techniques du Languedoc, Montpel-
lier: 245 p.
1991a. — Application of trec architectural models to recf-coral growth forms. Mar, Biol., 106 :
157-165.

— 19915, — La réitération adaptative, un nouvel aspect de la croi de certains Sclé
récifaux. Exemple chez Porites sp., cf. cylindrica Dana. C. r. Acad. Sci., Paris, sér. 111, 313 : 45-49.

— 1991c. — Approche architecturale des écomorphoses chez Seriatopora kystrix (Cnidaria :

Scleractinia). Bull. Mus. natl, Hist. nat., Paris, 4° sér., 13, section A, (3-4) : 283-288,
— 1992, — Effets d’un changement d’orientation de la colonie sur la morphologie de Isis hippuris
Linné, 1758 (Gorgonacea) : note préliminaire. Bull. Soc. Zool. Fr., 117 : 375-382.

Source : MNHN, Paris



— 52 —

EDELIN, C., 1977. — Images de Parchitecture des coniféres. Doctorat de 3° cycle, Université des Sciences
doc. M Ilier : 2

et iques du L pellicr : 255 p.
~— 1984, — L’architecture monopodiale : l’excmplc de quelques arbres d’Asie tropicale. Doctorat
d’état, Université des Sciences et i du ds ier : 258 p.

FawRg, G, M. GUILLAUME, C. PAYRI, B, A, THOMASSIN, M. VAN PRAET, ct P. VASSEUR, 1984, — Sur
un de et de mortalité massive des madréporam:s dans le
complexe récifal de Iile Mayotte (SW Octan Indicn). C. r. Acad. Sci,, Paris, sér. 111, 299 (15) :
637-642.

GRAUS, R. R., and 1. G. MACINTYRE, 1982, — Variation in growth forms of the reef coral : Montastrea
annularis (Ellis and Solander) : a quantitative cvaluation of growth response to light distribution
using computer simulation, Smithson. Contr. mar. Sci., 12 : 441-464.

HALLE, F., 1978, — Architectural variation at specific level of tropical tree. fn : Tropical trees as living
systems. (P. B. TOMLINSON et M. H. ZIMMERMANN, eds), Cambridge Univ. : 209-221.

— 1979.— Les modeles architecturaux chez les arbres tropicaux ; une approche graphique. Actes du
collogue « El et des modéles. Appli en biologic ». (P. DELATTRE ¢t M.
THELLER). Paris, Maloine, 11 : 537-550.

HaLLE, F., et RA.A. OLDEMAN, 1970, — Essai sur I'architecture ¢t la dynamique de croissance des arbres
tropicaux. Paris, Masson : 178 p.

HaLLE, F., R. A, A. OLDEMAN and P. B. ToMLINSON, 1978. — Tropical trees and forests. An architectural
analysis. Berlin, Springer-Verlag : 441 p.

Hoeksema, B., 1991. — Control of bleaching in
in the Java See : stress tolerance and interference by lee hlsmry strategy. Mar. Ecol. Prog Ser 74
22-237.

KAWAGUTTY, S., 1937. — On the physiology of reef corals. 111 Regencration and phototropism in reef
corals. Palao trop. biol. Stat. Stud., 12 : 209-216.

KawacuTt, S., and D. SAKUMOTO, 1948, — The effect of light on the calcium deposition of corals. Bull.
oceanog. Inst. Taiwan, 4 1 65-70.

LABOREL, J., 1969. — Madréporaires et Hydrocoralliaires récifaux des cotes brésiliennes. Résult. scient,
Camp. Calypso, 9 : 171-228.

Lewss, J. B, 1977. - Processes of organic prroducuon on coral reefs. Biol. Rev., 52 : 306-347.

MuscaTINg, L., and E. CERNICHIARI, 1969. — imil of ph ic products of
by a recf coral. Biol, Bull, 137 : 506- 523

OLDEMAN, R. A. A., 1974, — L’architecture de la Forét guyanaise. Mém. ORSTOM, Paris, 73 204 p.

szss‘v B., and L. MUSCATINE, 1971, — Role of symbiotic algac hellac) in coral

Biol. Bull mar, biol. Lab., 141 : 350-363,

Rosen, B. R, 1986. — Modular growth and form of corals : a matter of metamers ? Phil. Trans. R. Soc.,
Lond., B, 313 : 115-142,

RosEN, B. R., and J.-M. DAUGET, 1986, — Modules and axes : a rationnal approach to coral growth and
form. Annual Meet. Int. Soc. for Reef Stud., Marburg, 11-14 December. Abstr. booklet, p. 41.

Roux, J., 1968. — Sur le comportement des axes aériens chez quelques plantes 4 rameaux végétatifs
polymorphes Le concept de rameau plagiotrope. Ann. Se. nat., Bot.,, 9 1 109-256,

SALvAT, B., 1992. — Blanchissement et mortalité des scléractiniaires sur les récifs de Moorea {archipel de
la Sociéte) en 1991. C. r. Acad. Sci., Paris, sér. 111, 314 : 105-111.

Scawmirz, X., and B.P. KreMEr, 1977. — Carbone fixation and analysis of assimilates in a coral
Dinoftagellate symbiosis. Mar. Biol.., 42 : 305-313.

TomLINsON, P. B., 1971. — The shoot apex and its dichotomous branching in the Nypa palm. Ann. Bot.,
London, 35 : 865-879.

Source : MNHN, Paris



— 53

VEILLON, J. M., 1980, — i des espéces né edoni du genre Araucaria. Candollea, 35 :
609-640.

VERON, J. E. N., and M. PICHON, 1976, — Scleractinia of Eastern Australia. Part L. Monograph. Ser. Aust.
Inst. mar. Sei. -86.

‘Woop Jongs, F., 1907, — On the growth-forms and supposed species in corals. Proc. zool. Soc., Lond.,
2: 518-556.

Yonce, C. M., and A.G. NicHoLLs, 1931, - Studies on the physiology of corals. Great Barrier Reef
Expedit. 1928-29. Scient. Rep., 1 (Part V) : 177-211.

Source : MNHN, Parss



